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  انرژي و محيط زيست: هشتمبخش 
  

تغييرات . رودترين پيش نيازهاي توسعه اقتصادي و اجتماعي كشورها به شمار ميامروزه تأمين انرژي از اساسي
جمعيتي و رشد شهرنشيني علاوه بر ضعف در كارآيي جريان توليد، انتقال، توزيع، مصرف و عدم وابستگي لازم به منابع 

هاي در حالي كه روش. استگرديده افزايش تقاضاي انرژي و مصرف سريع منابع آن وجب مانرژي مطمئن و پاك، 
باشند، سرعت تهي شدن منابع تأمين و توليد انرژي خود از عوامل تعيين كننده در آلوده نمودن محيط زيست مي

  .اندمبدل شدههاي انرژي و محيط زيست در هزاره سوم ها به بحرانتجديدناپذير انرژي و افزايش آلودگي
هاي مختلف مصرف كننده، از عوامل مؤثر در ايجاد آلودگي هاي انرژي در بخشچگونگي توليد و استفاده از حامل
بر همين اساس توجه به ميزان انتشار گازهاي آلاينده و . باشدالمللي مياي و بينمحيط زيست در مقياس محلي، منطقه

ريزي و سياستگذاري جهت برنامهرا هاي زماني مختلف، ابزاري مناسب  طي دورهاي و بررسي روند تغييرات آنهاگلخانه
 ميزان انتشار گازهاي ،به همين منظور در اين بخش. آوردكاهش آثار و تبعات منفي مصرف انرژي فراهم ميبراي لازم 

ت، كشاورزي، حمل و خانگي، تجاري و عمومي، صنع(مصرف كننده انرژي مختلف هاي اي از بخشآلاينده و گلخانه
 بررسي و 1385هاي مربوط به هر بخش در سال به همراه شاخصمرتبط با آن هاي اجتماعي  هزينه و)نقل و نيروگاهي

  . محاسبه گرديده است
  
  وضعيت كلي بخش انرژي كشور  -1-8

رف كننده انرژي هاي مصاي و سهم هريك از بخش ميزان انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه) 8-2(و ) 8-1(جداول 
گردد كه بخش حمل و نقل با  ول مشخص ميابراساس اين جد. دندهنشان مي 1385در انتشار اين گازها را در سال 

، CO درصد 3SO ،9/98رصد  د2CO ،1/37 درصد 2SO ،5/26 درصد NOx  ،9/41 درصد از كل انتشار 4/63توليد 
هاي ترين مقدار انتشار انواع گازها در ميان ساير بخش داراي بيش،ذرات معلقاز  درصد 9/77و  CH درصد 7/96

  . باشد انرژي كشور ميكنندة مصرف
ه دارند، بو اكسيدهاي ازت سهم به سزايي در توليد دي اكسيد گوگرد و صنايع ها نيروگاه ،هاي حمل و نقل بخش

منبع اصلي . باشد  ميهابه اين بخشدرصد از انتشار كل اين گاز در ايران مربوط  86و  5/81حدود به ترتيب كه  طوري
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با توجه به آن كه . هستند نيروگاهها  وحمل و نقلخانگي، تجاري و عمومي، هاي توليد گاز دي اكسيد كربن نيز بخش
ول ا در جدها اين نيروگاه2CO ميزان انتشار  لذاكنند از انرژي فسيلي استفاده نمينيروگاههاي برق آبي براي توليد برق

  . ده استارائه نش
  

  1385هاي مصرف كننده انرژي در سال  اي از كليه بخش  و گلخانه مقدار انتشار گازهاي آلاينده)  :  8-1(جدول 
  )تن( 

 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM گاز/ بخش
 12576 11854 71176 956 125869250 87244 121164 خانگي، تجاري و عمومي

 15269 6351 16527 1995 62353065 138673 132628 صنايع 
 273446 2085924 9512573 3725 111500973 350932 853845 حمل و نقل 
 29072 46453 18968 415 11114290 68185 66602 كشاورزي
 20728 6614 222 2943 110207121(1) 192733 172332 ها نيروگاه

 351091 2157196 9619466 42104469910034 837767 1346571 جمع
  . در نظر گرفته نشده است) تن 120464به ميزان (هاي برق آبي دي اكسيد كربن ناشي از نيروگاه )1  

 
   1385اي در سال  هاي مصرف كننده انرژي كشور در انتشار گازهاي آلاينده و گلخانهسهم هريك از بخش  :  )8-2(جدول 

  )درصد (

 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM گاز/ بخش

 3.6 0.5 0.7 9.5 29.9 10.4 9.0 وميخانگي، تجاري و عم
 4.3 0.3 0.2 19.9 14.8 16.6 9.8  صنايع 

 77.9 96.7 98.9 37.1 26.5 41.9 63.4 حمل و نقل
 8.3 2.2 0.2 4.1 2.6 8.1 4.9 كشاورزي
 5.9 0.3 * 29.3 26.2 23.0 12.8  ها نيروگاه

 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 جمع
  . استيز  رقم ناچ* 

  
نفت (هاي مصرف كننده انرژي كشور به تفكيك نوع سوخت مصرفي  هاي هوا از كليه بخش مقدار انتشار آلاينده

دو . ارائه شده است) 8-4(و ) 8-3(ول ادر جد) JP4 و ATK،  گازطبيعي،كوره، نفت گاز، نفت سفيد، بنزين، گازمايع
گيرند بيشترين مقدار آلودگي را   كشور مورد استفاده قرار ميسوخت گازوئيل و بنزين كه عمدتاً در بخش حمل و نقل

را  NOx از  درصد9/26و   CH  از درصد5/78توليدي،  CO درصد از كل 8/97بطوريكه سوخت بنزين . كنند توليد مي
و  3SO درصد از 4/60د،  درصد از دي اكسيد گوگرSPM ،5/61 درصد از 1/75نيز نفت گاز احتراق . نمايد توليد مي
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شمار ه گازطبيعي در مقايسه با ساير سوختهاي فسيلي، سوختي پاك ب. كند در جـّو منتشر ميرا  NOx درصد از 7/42
بخش انرژي درصد از كل انتشار دي اكسيد كربن  7/47  با اين وجود.باشد رود و كمترين مقدار آلودگي را دارا مي مي

  .باشد رات اقليم قابل توجه ميمربوط به اين سوخت است كه از نظر مسئله تغييكشور 
  
            1385هاي مصرفي در سال  اي از انواع سوخت  و گلخانه مقدار انتشار گازهاي آلاينده)  :  8-3(جدول   

  )تن(

 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM گاز/ سوخت 
 15662 6264 58 3743 46637228 245018 118673 نفت كوره
 263774 419989 137241 6060 83223992 514916 575166 نفت گاز

 - - 5610 - 17371096 17263 3596 نفت سفيد
 34926 1692621 9403450 - 62412043 40301 362705 بنزين

 - 1117 16471 - 7435154 36 2046  گاز مايع 
 21347 5550 13700 - 200675413 670 251849 گازطبيعي

ATK  31201 19414 3060029 231 8320 25423 15254 

JP4  1335 148 229745 - 34615 6231 129 
 351091 2157196 9619466 10034 421044699 837767 1346571  جمع

  
  1385اي در سال   و گلخانه هاي فسيلي در انتشار گازهاي آلايندهسهم هريك از سوخت)  :  8-4(جدول 

  )درصد (
 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM گاز/ سوخت 
 4.5 0.3 * 37.3 11.1 29.2 8.8 نفت كوره
 75.1 19.5 1.4 60.4 19.8 61.5 42.7 نفت گاز

 - - 0.1 - 4.1 2.1 0.3 نفت سفيد
 9.9 78.5 97.8 - 14.8 4.8 26.9 بنزين

 - 0.1 0.2 - 1.8 * 0.2  گاز مايع
 6.1 0.3 0.1 - 47.7 0.1 18.7 گازطبيعي

ATK 2.3 2.3 0.7 2.3 0.1 1.2 4.3 
JP4  0.1 * 0.1 - 0.4 0.3 * 
 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0  جمع

  . است رقم ناچيز *
  

 و در 1346-85طي دوره اي از كل بخش انرژي كشور  ميزان انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه) 8-5(در جدول 
ازهاي فوق در كل بخش نيز بيانگر روند تغييرات انتشار گ) 8-2(و ) 8-1(نمودارهاي . درج شده است ساله 5مقاطع 

  .دنباش انرژي كشور مي
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  )تن(  1346-85هاي اي از كل بخش انرژي كشور طي سال ميزان انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه)  :  8-5(جدول   

 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM گاز/ سال 

1346  63994 108756 16079158 1442 296064 80395 20399 
1350 99733 168474 24772304 2242 485940 129179 31521 
1355 231609 348844 47904550 4586 1344073 334831 71204 
1360 306754 482279 31894388 6411 1527543 399661 95103 
1365 489036 784845 93182154 10603 2328184 621684 154068 
1370  629904 850443 170110277 11974 3092375 807221 192243 
1375  814698 1144295 240353433 15303 4263156 1065138 236419 
1380  994424 1174945 302315645 15653 5989137 1417623 272013 
1383  1168386 713143 356097025 8413 7956643 1822037 313426 
1384  1256222 768793 381937529 9113 8749132 1988705 335148 
1385  1346571 837767 421044699 10034 9619466 215719٦ 351091 

  

نمودار (1-8) : روند تغيير انتشار گازهاي آلاينده  و گلخانه اي از كل بخش هاي 
مصرف كننده انرژي كشور
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  . در مقايسه با ساير گازها در نمودار نمايش داده نشده است3SOبه علت حجم اندك انتشار گاز * 

نمودار (2-8)  : روند تغيير انتشار CO2 از كل بخش هاي مصرف كننده
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خانگي و تجاري صنعت حمل و نقل كشاورزي نيروگاهها
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كيلوگرم در سال  1/19 به 1346نفر در سال  كيلوگرم به ازاي هر 4/2از   NOxسرانه نشر  ) 8-6(بر اساس جدول 
كيلوگرم، سرانه  6/5972 كيلوگرم به 607از  2COكيلوگرم، سرانه نشر  9/11 كيلوگرم به 1/4از   2SO، سرانه نشر 1385
هاي افزايش مصرف حامل. كيلوگرم در محدوده زماني فوق افزايش يافته است 5/138 كيلوگرم به 2/11 از COنشر 

 يكي از عوامل تأثيرگذار بر روند فوق ،توسعه و تغيير شرايط زندگي و رفاه اجتماعيراستاي  در كشور در انرژي و برق
رود انتظار ميرغم افزايش مصرف انرژي،  عليسازي مصرف انرژي، با توجه به اقدامات انجام شده در زمينه بهينه. باشد مي

ميزان انتشار برآورد  با اين وجود ،اي را در كشور داشته باشند شدهاي سطح تثبيتميزان انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه
توان از طريق بهبود هاي آتي ميدر سال .باشداي مي بيانگر افزايش انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه1385شده در سال 
، سامانه مديريتي و دهتجهيزات مورد استفاكارآيي افزايش هاي انرژي مصرفي، ، تركيب حاملهاي مصرفيكيفيت سوخت

  .كرده و يا حتي كاهش داد تثبيت  راميزان انتشار اين گازها ،نظارتي مؤثر و مستمر
  

  1346-85هاي اي از كل بخش انرژي كشور طي سال سرانه انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه)  :  8-6(جدول  
  )كيلوگرم به ازاي هر نفر (

 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM گاز/ سال 
1346  2.4 4.1 607 0.05 11.2 3.0 0.7 
1350 3.8 5.7 840 0.07 16.5 4.3 1.0 
1355 6.8 10.3 1421 0.1 39.8 9.3 2.0 
1360 7.5 11.8 718 0.1 37.4 9.7 2.0 
1365 9.9 15.8 1884 0.2 47.0 12.6 3.1 
1370  11.3 15.2 3046 0.2 55.0 14.4 3.4 
1375  13.5 19.0 4002 0.2 71.0 17.7 3.9 
1380  15.4 18.2 4685 0.2 92.8 21.9 4.2 
1383  17.3 10.6 5277.3 0.1 117.9 27.0 4.6 
1384  18.3 11.2 5578.4 0.1 127.8 29.0 4.9 
1385  19.1 11.9 5972.6 0.1 138.5 30.6 5.0 

  
  هاي اجتماعي  هزينه -2-8

آسيب به  ها،  تخريب اكوسيستمباعث ) ها انتشار آلاينده(اي كه به علت اثرات زيست محيطي مستقيم  هزينه
در واقع هزينه تخريب، . شود گردد، هزينه تخريب ناميده مي افراد سلامتي و ) …ها و اعم از ساختمانها، پل(ساختارها 

ها، مواد و   محصولات كشاورزي، اكوسيستمبرلاينده يا فعاليت ه يا سوء يك آاثرات تخريب كننداست كه اي هزينه
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به عبارت ديگر . شود در نظر گرفته نميتمام شده اي است كه در قيمت  كند و اغلب هزينه ميبرآورد را سلامت انسان 
بران نمايد، هزينه تخريب يا را جاي و گازهاي گلخانهبه مجموع پولي كه بتواند صدمات ناشي از انتشار مواد آلاينده 

ها در  ها و فعاليت ي كردن اثر آلايندههاي تخريب نياز به كم جهت محاسبه هزينه. شود گفته مياجتماعي هاي  هزينه
  . باشد مي) انساني و طبيعي(هاي اثرپذير  محيط

 براي گازهاي 1385ال هاي انرژي فسيلي در كشور در سمصرف حاملتخريب محيط زيست در اثر هاي اجتماعي  هزينه

NOx ، SO2 ، CO2   ،CO  ،CH  وSPM  اساس مطالعات انجام شده  ها بر اين هزينه. مشخص گرديده است) 8-7(در جدول

. آمريكا محاسبه شده است EPAاساس ضرايب   و همچنين بر1 و سازمان حفاظت محيط زيست ايرانتوسط بانك جهاني

سهم هر ) 8-8(در جدول . باشدميليارد ريال مي 165944و  65602به ترتيب الذكر بر اساس دو روش فوقاين ارقام مجموع 

   .هاي اجتماعي محاسبه شده است هاي انرژي كشور در هزينهيك از بخش
  

  1385هاي مصرف كننده انرژي در سال  گازهاي انتشار يافته از بخش هاي اجتماعي هزينه  :  )8-7(جدول 
  )ميليارد ريال(

 جمع NOx 2SO 2CO CO CH SPM گاز  / بخش

براساس مطالعه بانك جهاني و سازمان 
         : محيط زيست

 6303 503 7 124 3512 1481 676  خانگي، تجاري و عمومي
 5477 611 4 29 1740 2354 740  صنايع 

 42621 10935 1222 16632 3111 5956 4764  حمل و نقل 
 3062 1163 27 33 310 1157 372 كشاورزي 

 8140 829 4 0.4 3075 3271 962  ها نيروگاه
 65602 1404٠ 1264 1681٩ 1174٧ 14219 7514  جمع

         :  آمريكا EPAبراساس ضرايب 
 31394 • • • 23412 714 7268 ، تجاري و عمومي خانگي

 20688 • • • 11598 1135 7956 صنايع 
 74829 • • • 20739 2872 51218 حمل و نقل
 6620 • • • 2067 558 3995 كشاورزي
 32413 • • • 20499 1577 10337 ها نيروگاه

 165944 • • • 78314 6856 80774  جمع
       . دنباش در دسترس نميارقام   •
 
  : با عنوان) 1382 ( گزارش بازنگري زيست محيطي انرژي در جمهوري اسلامي ايران، )1

Environmental Energy Review (EER) – Iran, World Bank Group, “Environment Strategy for the Energy Sector: 
Fuel for thought”, MOE, 300190/ZR/EER-Iran. Final Report - Text 
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  1385سال در  )1(هاي اجتماعي هاي مصرف كننده انرژي كشور در هزينهسهم هريك از بخش :  )8-8(جدول 
  )درصد(

 NOx 2SO 2CO CO CH SPM ها بخش
        : براساس مطالعه بانك جهاني و سازمان محيط زيست

 3.6 0.5 0.7 29.9 10.4 9.0 خانگي، تجاري و عمومي
 4.3 0.3 0.2 14.8 16.6 9.8 صنايع 
 77.9 96.7 98.9 26.5 41.9 63.4 نقل  حمل و

 8.3 2.2 0.2 2.6 8.1 4.9 كشاورزي 
 5.9 0.3 * 26.2 23.0 12.8  ها  نيروگاه

 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0  جمع
 . باشد يكسان مي2CO و NOx  ،2SO بانك جهاني در مورد و  EPAهاي اجتماعي  با استفاده از ضرايب هاي انرژي در هزينهسهم هر يك از بخش) 1
  . است رقم ناچيز *

 
  بخش خانگي، تجاري و عمومي  -3-8

در مقدار مصرف اين سوختها  .رسند انواع سوختهاي مايع و گاز به مصرف ميهاي خانگي، تجاري و عمومي در بخش
ميليون ليتر، بنزين  5/1729ميليون ليتر، نفت كوره  4/2715 ميليون ليتر، گازوئيل 5/7092 براي نفت سفيد 1385سال 

لازم به ذكر است . ه استميليون مترمكعب بود 4/41836 گازطبيعي ميليون ليتر و 5/4374ميليون ليتر، گازمايع  7/107
 درصد از كل 98 به تنهايي بيشترين مصرف كننده نفت سفيد در كشور بوده و حدود ، تجاري و عموميكه بخش خانگي

هايي كه در اثر احتراق سوختهاي فسيلي در  مقدار آلاينده. باشد بخش مياين مصرف اين فرآورده در كشور مربوط به 
همچنين . ارائه شده است) 8-9(شوند به تفكيك نوع سوخت در جدول  وارد هوا ميهاي خانگي، تجاري و عمومي بخش

  .دهد  نشان مي1350-85روند مقدار انتشار گازهاي آلاينده از اين بخش را طي دوره زماني ) 8-3(نمودار 
  

  به  1385اي از بخش خانگي، تجاري و عمومي در سال  انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه)  :  8-9(جدول 
  )تن(                                                                                                                  تفكيك نوع سوخت مصرفي               

 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM گاز/ سوخت 
 1730 692 6 413 5150451 27058 17295 نفت كوره
 2715 815 543 543 7190379 42632 13577 نفت گاز 
 - - 5532 - 17128388 17022 3546 نفت سفيد

 140 6785 37695 - 250187 162 1454 بنزين
 7991 2468 11212 - 89237041 335 83673  گازطبيعي
 - 1094 16188 - 6912804 35 1619 گازمايع 

 12576 11854 71176 956 125869250 87244 121164  جمع
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نمودار (3-8) : روند تغييرات انتشار گازهاي آلاينده  و گلخانه اي از بخش
خانگي، تجاري و عمومي

0

50

100

150

200

1350 1360 1370 1380 1385 سال
0

35

70

105

140

NOx SO2 CH SPM CO CO2
  

 . در مقايسه با ساير گازها در نمودار نمايش داده نشده است3SOبه علت حجم اندك انتشار گاز * 

  
  بخش صنعت -4-8

 7/61ميليون ليتر بنزين،  9/37ميليون ليتر گازوئيل،  1/2979ميليون ليتر نفت كوره،  4/5853در اين بخش 

 به مصرف 1385ميليون مترمكعب گازطبيعي در سال  9/17005ميليون ليتر گاز مايع و  6/384ميليون ليتر نفت سفيد، 

) 8-10(اي اين بخش به تفكيك نوع سوخت مصرفي در جدول  مقدار انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه. رسيده است

هاي بخش صنعت را طي سالاز اي گلخانهروند تغييرات نشر گازهاي آلاينده ) 8-4(همچنين نمودار . برآورد شده است

  .دهد  نشان مي85-1350
  
   به تفكيك نوع سوخت1385اي از بخش صنعت در سال  انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه)  :  8-10(جدول  

  )تن (

 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM گاز/ سوخت 
 5853 2341 22 1399 17431425 91576 58534 نفت كوره
 4469 596 596 596 7888657 46772 14896 نفت گاز 
 - - 48 - 149006 148 31 نفت سفيد

 49 2388 13265 - 88042 57 512 بنزين
 4898 1003 2313 - 36273585 119 58228  گازطبيعي
 - 23 283 - 522350 1 427 گازمايع 

 15269 6351 16527 1995 62353065 138673 132628  جمع

)ميليون تن  - CO2 ) 
  )  هزار تن  –ساير گازها ( 
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 1385 در سال ت با توجه به اينكه ارزش افزوده بخش صنع:ايخانهگلو  شاخص شدت انتشار گازهاي آلاينده
،  2CO برآورد گرديده، لذا شاخص شدت انتشار گازهاي) 1376بر اساس قيمت ثابت سال (ميليارد ريال  84130معادل 
NOx  ،2SO  وSPM  تن بر ميليارد ريال2/0 و 6/1، 6/1،  2/741به ترتيب معادل در اين بخش  1385در سال  

  . شودبرآورد مي
  
  

نمودار (4-8) : روند تغييرات انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه اي 
از بخش صنعت

0

70

140

210

280

350

1350 1360 1370 1380 1385
سال

0

15

30

45

60

75

NOx SO2 CH SPM CO CO2  
  . در مقايسه با ساير گازها در نمودار نمايش داده نشده است3SOبه علت حجم اندك انتشار گاز * 

  
  بخش حمل و نقل  -5-8

 بنزين ميليون ليتر 8/26708. باشد بخش حمل و نقل عمدتاً مصرف كننده دو فرآورده بنزين موتور و نفت گاز مي
مقدار مصرف بيشترين كه  طوريه در اين بخش به مصرف رسيده، ب، 1385در سال ميليون ليتر گازوئيل  7/16882و 

معادل مذكور همچنين مقدار مصرف نفت كوره در سال . اين دو فرآورده در كشور به اين بخش اختصاص داشته است
اي ناشي از احتراق  مقدار گازهاي آلاينده و گلخانه. بوده است) در بخش حمل و نقل دريايي( ميليون ليتر 7/490

. برآورد شده است) 8-13(تا ) 8-11(هاي آن در جداول  در بخش حمل و نقل و زير بخشهاي مصرفي سوخت
 را 1350-85هاي از بخش حمل و نقل طي سالاي و گلخانهروند تغييرات نشر گازهاي آلاينده ) 8-5(همچنين نمودار 

  .دهد نشان مي

) ميليون تن   - CO2 )  هزار تن (  ( ساير گازها - 
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   به تفكيك1385 حمل و نقل كشور در سال  اي از بخش انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه)  :  8-11(جدول      
  )تن(                                                                     نوع سوخت مصرفي                                                                               

 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM گاز/ سوخت 

         : حمل و نقل دريايي 
 491 196 2 117 1461266 7677 4907  نفت كوره
 6273 10455 3422 95 1258433 7984 12831  نفت گاز 

 51 2487 13817 - 91705 59 533  بنزين 
 6815 13139 17240 212 2811404 15720 18271  جمع

         :نقل ريلي حمل و 
 4009 6681 2187 61 804196 5102 8200  نفت گاز

 * 1 5 - 33 * -  بنزين 
 4009 6682 2192 61 804228 5102 8200  جمع

         : حمل و نقل هوايي 
 2 113 630 - 4181 3 24  بنزين
JP4 1335 148 229745 - 34615 6231 129 

 31201 19414 3060029 231 8320 25423 15254 (ATK) سوخت سنگين جت
 15385 31767 43565 231 3293955 19565 32561  جمع

اي  حمل و نقل جاده
         )1( :)شهري و برون شهري(

 212570 354283 115947 3221 42642761 270543 434802  نفت گاز 
 34668 1680053 9333628 - 61948625 40001 360011  بنزين 
 247237 2034336 9449575 3221 104591386 310544 794813 جمع

 273446 2085924 9512573 3725 111500973 350932 853845 جمع كل 
. اي براساس ميزان مصرف سوخت برآوردي در اين بخش محاسبه گرديده استاي در بخش حمل و نقل جادهها و گازهاي گلخانهميزان انتشار آلاينده) 1

 زير درهاي نفتي و آمار سوخت مصرفي هاي هوايي و دريايي از شركت ملي پخش فرآوردهحمل و نقل و زيربخشآمار سوخت مصرفي در كل بخش 
 زيربخش از كل سوخت مصرفي در بخش حمل و 3بخش ريلي از سايت شركت راه آهن جمهوري اسلامي ايران استخراج گرديده و مابه التفاوت اين 

 .است رقم ناچيز *                                    . منظور گرديده است) شهري و برون شهري(اي دهنقل به عنوان سوخت مصرفي در زير بخش جا

  
  )تن(           1376-85هاي اي از حمل و نقل ريلي كشور طي سال مقدار انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه)  :  8-12(جدول  

 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM گاز/ سال 

1376 1254 780 123043 9 339 1022 613 
1377 5190 3229 509073 38 1397 4231 2537 
1378 5379 3346 527567 39 1442 4384 2629 
1379 5597 3482 549021 41 1501 4562 2736 
1380  5875 3655 576240 43 1575 4788 2872 
1381  6082 3785 596547 45 1630 4957 2973 
1382  6563 4083 643669 49 1756 5348 3208 
1383  6623 4121 649606 49 1773 5398 3238 
1384  7241 4505 710121 54 1936 5900 3540 
1385  8200 5102 804228 61 2192 6682 4009 
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  )تن(     1376-85هاي اي از حمل و نقل هوايي كشور طي سال مقدار انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه)  :  8-13(جدول 

 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM گاز/ سال 

1376 25240 14451 2656862 168 69650 3001 11376 
1377 24396 14054 2555607 164 63013 28361 11062 
1378 25222 14587 2633792 170 62257 28887 11481 
1379 27946 15648 2804542 182 63302 30380 12315 
1380  27607 16080 2866421 188 62439 30763 12654 
1381  25353 14809 2626332 174 55257 27919 11653 
1382  24540 14398 2533041 169 50329 26569 11327 
1383  24923 14640 2570043 172 50223 26849 11519 
1384  27567 16408 2811500 193 44762 28078 12905 
1385  32561 19565 3293955 231 43565 31767 15385 

  
   )شهري و برون شهري(اي اي از حمل و نقل جاده مقدار انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه)  :  8-14(دول ج

  )تن (                                                                  1376- 85هاي طي سال                                                                            

 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM گاز/ سال 

1376 484268 217534 59625116 2373 4335524 1026032 172394 
1377 494946 214833 62025587 2317 4807584 1105169 170436 
1378 519478 226405 64965968 2445 4999443 1152977 179594 
1379 560357 242900 70269586 2618 5459195 1253665 192712 
1380  592477 254538 74628450 2735 5886874 1342753 202002 
1381  613494 256787 78257448 2734 6436098 1190042 203960 
1382  668095 275466 85826758 2916 7218486 1601236 218906 
1383  705431 287701 91080619 3034 7780513 1714532 228712 
1384  759883 305965 98681980 3211 8579046 1876593 243337 
1385  794813 310544 104591386 3221 9449575 2034336 247237 

  

نمودار (5-8) : روند تغييرات انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه اي 
از بخش حمل و نقل
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  . در مقايسه با ساير گازها در نمودار نمايش داده نشده است3SOبه علت حجم اندك انتشار گاز * 

) تنميليون  - CO2 )  هزار تن ( ساير گازها -  ) 



    بخش انرژي و محيط زيست

    

  

391

  

  بخش كشاورزي -6-8
 ميليون ليتر 6/12  و ميليون ليتر نفت سفيد8/38ميليون ليتر نفت گاز،  8/4150، 1385در سال بخش كشاورزي 

به تفكيك نوع سوخت و در نمودار اي  و گلخانهآلايندهگازهاي مقدار انتشار ) 8-15(در جدول . مصرف كرده استبنزين 
  . نشان داده شده است 1350-85هاي سالطي در اين بخش اي آلاينده و گلخانهروند تغييرات نشر گازهاي ) 6-8(

  
   1385 كشاورزي در سال  اي از بخش  و گلخانه مقدار انتشار گازهاي آلاينده)  :  8-15(جدول 

  )تن( 

 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM گاز/ سوخت 

 29056 45659 14528 415 10991318 68073 66413 نفت گاز 
 - - 30 - 93702 93 19 نفت سفيد 

 16 794 4410 - 29270 19 170 ن بنزي
 29072 46453 18968 415 11114290 68185 66602  جمع 

  
 62386 حدود 1385 ارزش افزوده بخش كشاورزي در سال :ايگلخانهو آلاينده شاخص شدت انتشار گازهاي 

، 2COگازهاي ر انتشابرآورد گرديده كه بر اين اساس شاخص شدت ) 1376براساس قيمت ثابت سال (ميليارد ريال 
NOx  ،2SO  وSPM تن بر ميليارد ريال برآورد گرديده است5/0 و 1/1، 1/1، 2/178 در اين سال به ترتيب برابر  .  

  

نمودار (6-8) : روند تغييرات انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه اي 
         از بخش كشاورزي
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  . در مقايسه با ساير گازها در نمودار نمايش داده نشده است3SOبه علت حجم اندك انتشار گاز * 
  

) ميليون تن   - CO2 )  هزار تن ( ساير گازها -  ) 
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  اهي  بخش نيروگ-7-8
ميليون  1/181685 ميليون كيلووات ساعت رسيد كه 8/192681در كشور به  كل برق توليد شده 1385در سال 

درصد از اين مقدار  9/48. هاي وزارت نيرو توليد گرديده استتوسط نيروگاه)  درصد3/94بيش از (آن ساعت  كيلووات
هاي درصد به وسيله نيروگاه 6/18هاي سيكل تركيبي،  درصد به وسيله نيروگاه2/22هاي بخاري، به وسيله نيروگاه

نيز به وسيله  درصد 07/0هاي ديزلي و  درصد به وسيله نيروگاه1/0 ،هاي برق آبي درصد به وسيله نيروگاه1/10گازي، 
يه كلمقدار برق توليدي و سوخت مصرفي ) 8-16(در جدول . توليد شده استوزارت نيرو هاي بادي و خورشيدي نيروگاه
  . ها به تفكيك نوع نيروگاه ارائه شده استنيروگاه

در سال ) به تفكيك نوع نيروگاه(اي  به ترتيب ميزان انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه) 8-18(و ) 8-17(در جداول 
  . ارائه شده است هانيروگاهكليه اساس سوخت مصرفي در   و بر1385

  
  1385ر سال د )، بخش خصوصي و صنايع بزرگوزارت نيرو (ها در نيروگاهبرق توليدي و سوخت مصرفي  :  )8-16(جدول 

 سوخت مصرفي توليد برق
 نوع نيروگاه 

قدرت نامي 
ميليون  )مگاوات(

 كيلوواتساعت

سهم توليد 
 از كل

گازوئيل 
 )ميليون ليتر(

نفت كوره 
 )ميليون ليتر(

گازطبيعي 
 )ميليون مترمكعب(

 16539 7587 90 48.0 92481 15553.4  بخاري
 10968 - 3344 21.4 41235 14860.9 گازي

 7732 - 1203 20.9 40343 7675.5  سيكل تركيبي
 - - 65 0.1 232 417.9 ديزلي
 - - - 9.5 18266 6572.2 آبي برق

 - - - 0.1 125 58.9  بادي و خورشيدي
 35239 7587 4701 100.0 192682 45139 جمع

  
   به تفكيك نوع نيروگاه1385ها در سال اي از نيروگاه شار گازهاي آلاينده و گلخانهمقدار انت)  :  8-17(جدول    

  )تن( 

 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM گاز/ نوع نيروگاه 

 11646 4039 111 1835 58110093 120211 90005  بخاري
 5963 1714 68 803 32249656 52567 51609 گازي

 3054 840 43 289 19677900 18934 30379  سيكل تركيبي
 65 21 * 16 172120 1021 338 ديزلي
 - - - - 120464 - - آبي برق
 20728 6614 222 2943 110330233 192733 172332  جمع

  .است رقم ناچيز *
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 به 1385كشور در سال حرارتي  هاياي از نيروگاه مقدار انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه)  :  8-18(جدول 
   مصرفيتفكيك نوع سوخت

  )تن(

 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM گاز/ سوخت 

 7588 3035 28 1814 22594086 118707 37937  نفت كوره
 4682 1500 19 1129 12448248 73810 24447 نفت گاز 

 8458 2079 175 - 75164787 216 109948 گازطبيعي 
 20728 6614 222 2943 110207121 192733 172332 جمع

  

نمودار (7-8) : روند تغييرات انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه اي 
از بخش نيروگاهي
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ها در انواع نيروگاهاي  هر يك از گازهاي آلاينده و گلخانهبه تفكيك انتشار شدت شاخص ) 8-19(در جدول 

با  2COانتشار مربوط به شاخص بيشترين . ه شده استئاراتوليد و با احتساب سهم در ساعت  برحسب گرم بر كيلووات

با شاخص انتشار  NOxساعت و  گرم بر كيلووات 1با شاخص انتشار  2SO. ساعت است گرم بر كيلووات 603/572

 جهت (C)همچنين در اين بخش، شاخص انتشار كربن . هاي بعدي قرار دارنددر ردهساعت  گرم بر كيلووات 894/0

كمترين مقدار  هاي حرارتياز نظر نوع نيروگاه.  با شاخص ساير كشورها در بخش نيروگاهي ارائه گرديده استمقايسه

  .هاي ديزلي اختصاص داردهاي سيكل تركيبي و بيشترين آن به نيروگاهشاخص انتشار به نيروگاه

) ميليون تن   - CO2 )  هزار تن (  ( ساير گازها - 
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                        1385ي كشور در سال اي از بخش نيروگاه  و گلخانه شاخص انتشار گازهاي آلاينده)  :  8-19(جدول   
  )ساعت گرم بر كيلووات( 

 NOx 2SO 2CO 3SO CO CH SPM C گاز/ نوع نيروگاه 
 171.367 0.126 0.044 0.001 0.020 628.346 1.300 0.973  بخاري
 213.297 0.145 0.042 0.002 0.019 782.089 1.275 1.252 گازي

 133.027 0.076 0.021 0.001 0.007 487.766 0.469 0.753  سيكل تركيبي
 202.685 0.281 0.091 0.001 0.069 743.178 4.408 1.459 ديزلي
 1.799 - - - - 6.595 - - آبي برق

 156.165 0.108 0.034 0.001 572.6030.015 1.000 0.894 ميانگين
  

 تا 1379 نيروگاهي كشور را از سال اي از بخش ميانگين شاخص انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه) 8-20(جدول 
  . دهد  نشان مي1385

  
   طي اي از بخش نيروگاهي كشور ميانگين شاخص انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه)  :  8-20(جدول         

  ) ساعت گرم بر كيلووات(                                                 1379-85 هايسال                                                                        
 NOx 2SO 3SO CO CH SPM C گاز/ سال 

1379  0.955 2.808 0.043 0.001 0.038 0.115 169.000 
1380 0.944 2.773 0.042 0.001 0.037 0.114 166.157 
1381  0.893 2.320 0.036 0.001 0.033 0.103 158.030 
1382 0.843 1.730 0.026 0.001 0.028 0.091 151.060 
1383  0.869 0.776 0.001 0.001 0.003 0.010 154.648 
1384  0.863 0.819 0.012 0.001 0.031 0.098 152.795 
1385  0.894 1.000 0.015 0.001 0.034 0.108 156.165 

  
از بخش )  آمريكاEPAطالعات براساس م(اي  گلخانهآلاينده و هزينه اجتماعي انتشار گازهاي ضرايب با توجه به 

، هزينه اجتماعي انتشار گازهاي 1385ها در سال ميزان برق توليدي نيروگاهبر اساس نيروگاهي كشور و همچنين 
NOx، SO2  و CO2ريال خواهد بود كه جمعاً رقمي 4/106 و 2/8، 6/53ساعت برق توليدي برابر   به ازاي هر كيلووات 
  . گردد ريال برآورد مي 2/168معادل 

هاي مورد استفاده در كشورهاي اروپايي در مورد ملاحظات زيست محيطي بخش نيروگاهي، ميزان يكي از شاخص
) 8-21(در جدول . باشد هاي حرارتي ميساعت برق توليدي در نيروگاه هاي انرژي به ازاي هر كيلوواتمصرف حامل

به تفكيك (هاي حرارتي كشور ساعت برق در نيروگاه لوواتهاي انرژي به ازاي توليد هر كيروند تغييرات مصرف حامل
و افزايش مصرف گازطبيعي شاخص كاهش  بيانگر ،ارقاماين .  محاسبه شده است1385 تا 1376از سال ) نوع نيروگاه
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 نسبت به سال 1385سال ها در انواع نيروگاه در يساعت برق توليد مصرف نفت گاز و نفت كوره به ازاي هر كيلووات
  . شده است SPMو  2SO  ،3SO  ،CHباشد كه موجب افزايش شاخص انتشار بل ميق

 
  1376-85هاي هاي كشور طي سالهاي انرژي به ازاي برق توليدي در نيروگاهميزان مصرف حامل)  :  8-21(جدول 

  )ساعت ليتر بر كيلووات (
 اب سهم در توليدميانگين با احتس ديزلي سيكل تركيبي گازي بخاري نوع نيروگاه/ سال 

 0.082 - - - 0.112         نفت كوره1376
 0.006 0.320 0.011 0.060 0.001            نفت گاز 
 0.162 - 0.281 0.353 0.143 )1(          گازطبيعي

 0.052 - - - 0.078        نفت كوره1377
 0.002 0.311 0.003 0.028 0.005           نفت گاز 

 0.192 - 0.269 0.393 0.177 )1(گازطبيعي          
 0.055 - - - 0.081        نفت كوره1378

 0.005 0.297 0.010 0.031 *           نفت گاز 
 0.202 - 0.274 0.383 0.176 )1(          گازطبيعي

 0.056 - - - 0.083        نفت كوره1379
 0.001 0.299 0.016 0.079 0.001           نفت گاز 
 0.198 - 0.256 0.350 0.174 )1(          گازطبيعي

 0.055 - - - 0.084        نفت كوره1380
 0.013 0.303 0.020 0.055 0.001           نفت گاز 
 0.193 - 0.201 0.312 0.175 )1(          گازطبيعي

 0.046 - - - 0.077        نفت كوره1381
 0.012 0.305 0.012 0.066 0.001           نفت گاز 
 0.196 - 0.227 0.309 0.185 )1(          گازطبيعي

 0.034 - - - 0.058        نفت كوره1382
 0.010 0.296 0.011 0.055 *           نفت گاز 
 0.201 - 0.208 0.313 0.201 )1(          گازطبيعي

 0.036 - - - 0.065        نفت كوره1383
 0.013 0.309 0.017 0.061 *   نفت گاز         

 0.199 - 0.198 0.300 0.197 )1(          گازطبيعي
 0.037 - - - 0.071        نفت كوره1384

 0.015 0.292 0.018 0.064 *           نفت گاز 
 0.192 - 0.199 0.290 0.192 )1(          گازطبيعي

 0.044 - - - 0.082        نفت كوره1385
 0.027 0.280 0.030 0.081 0.001           نفت گاز 
 0.202 - 0.192 0.266 0.179 )1(          گازطبيعي

  .استرقم ناچيز  *      .باشد ساعت مي واحد مترمكعب بر كيلووات)  1
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 ها وبيني وضعيت انتشار آلايندهپيشبه منظور  :ها در فصول مختلفوضعيت سوخت مصرفي نيروگاهبررسي 
هاي فسيلي در بخش نيروگاهي كشور، ميزان مصرف سوخت در فصول اي ناشي از مصرف سوختگازهاي گلخانه
مورد ) 8-8(شركت توانير در نمودار موجود در سايت هاي وزارت نيرو براساس آمار  در نيروگاه1385مختلف سال 

هاي آمار ماهانه مصرف سوخت در نيروگاهلازم به ذكر است كه به دليل در دسترس نبودن . بررسي قرار گرفته است
 ،نوع نيروگاهسه بر اين اساس مصرف گازطبيعي در هر . باشدپذير نميديزلي، مقايسه مذكور در اين نوع نيروگاه امكان

دهد، همين امر منجر به افزايش مصرف نفت در تابستان بيشترين و در زمستان كمترين ميزان را به خود اختصاص مي
. گرددهاي گازي و سيكل تركيبي ميهاي بخاري و افزايش مصرف نفت گاز در نيروگاهمستان در نيروگاهكوره در ز

   . باشدها از تبعات اين مسأله مينيروگاهدر انواع  در فصل زمستان NOx و 2SOافزايش شاخص انتشار 
  

  
  1385هاي كشور در سال مصرف انواع سوخت در نيروگاه) : 8-8(مودار ن

  ) ميليون ليتر-نفت گاز و نفت كوره) (  ميليون متر مكعب-بيعيگاز ط( 
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 ها و گازهاي ميزان انتشار آلاينده:هاي كشور در فصول مختلف از نيروگاه2CO و 2SO ، NOxبررسي روند انتشار 
به همين منظور در نمودارهاي . باشد ميهااي در فصول مختلف تابعي از مقدار و نوع سوخت مصرفي در اين دورهگلخانه

روند انتشار به صورت كلي در ) 8-12(به تفكيك و در نمودار   2SOو  2CO  ،NOxوضعيت انتشار  ) 8-11(الي ) 9-8(
  .  آورده شده است1385فصول مختلف سال 
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نمودار (9-8) :  ميزان انتشار دي اكسيد كربن از انواع نيروگاه ها در سال 1385
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نمودار (10-8) :  ميزان انتشار  اكسيدهاي ازت از انواع نيروگاه ها در سال 1385
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نمودار (11-8) :  ميزان انتشار  دي اكسيد گوگرد از انواع نيروگاه ها در سال 1385
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نمودار (12-8) :  ميزان انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه اي در فصول مختلف در سال 1385
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) 8-13(نمودارهاي  : 1385 تا 1379ها در دوره زماني  از انواع نيروگاه2CO و NOx ، 2SOبررسي روند انتشار 

ها در انواع نيروگاهاي ها و گازهاي گلخانه و حاكي از آن است كه ميزان انتشار آلايندهبيانگر اين روند بوده) 8-20(الي 
لازم به ذكر است كه ميزان . هاي ديزلي داراي روند صعودي طي دوره زماني مورد مطالعه بوده استبه جز نيروگاه

  . داراي روند افزايشي بوده استيد به دليل افزايش تول  ،85هاي ديزلي در سال انتشار ناشي از فعاليت نيروگاه
  
  

نمودار ( 14-8 ) : روند تغييرات ميزان انتشار اكسيدهاي ازت   
و دي اكسيد گوگرد از نيروگاه هاي بخاري

 طي سال هاي 1379-85
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نمودار ( 13-8 ) : روند تغييرات ميزان انتشار 
 دي اكسيد كربن از نيروگاه هاي بخاري

 طي سال هاي 1379-85
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نمودار ( 15-8 ) : روند تغييرات ميزان انتشار دي اكسيد كربن از 
نيروگاه هاي گازي طي سال هاي 1379-85
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نمودار ( 16-8 ) : روند تغييرات ميزان انتشار اكسيدهاي ازت و 
دي اكسيد گوگرد از نيروگاه هاي گازي طي سال هاي 1379-85
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نمودار ( 17-8 ) : روند تغييرات ميزان انتشار دي اكسيد كربن از 

نيروگاه هاي سيكل تركيبي طي سال هاي 1379-85

8

10

12

14

16

18

20

1379 1380 1381 1382 1383 1384 1385
سال

(ميليون  تن)
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نمودار ( 18-8 ) : روند تغييرات ميزان انتشار اكسيدهاي ازت و 

دي اكسيد گوگرد از نيروگاه هاي سيكل تركيبي طي سال هاي 1379-85
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نمودار (19-8 ) : روند تغييرات ميزان انتشار دي اكسيد كربن از نيروگاه 
هاي ديزلي طي سال هاي 1379-85
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نمودار ( 20-8 ) : روند تغييرات ميزان انتشار اكسيدهاي ازت و 
دي اكسيد گوگرد از نيروگاه هاي ديزلي طي سال هاي 1379-85
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