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  دقيقه 45: زمان 
 :دستور العمل كلي 

 .باشند  عدد مي30 دقت نمائيد تعداد سئوالات اين امتحان – 1
 .اند  و تشريحي تقسيم شده تستي   بخش2 سئوالات به – 2
 .شود  نمره  و هر پاسخ غلط يك نمره منفي منظور مي5 نمره، هر پاسخ صحيح تشريحي 3  براي هر پاسخ صحيح تستي – 3
 .باشد ترين و مؤثرترين گزينه مد نظر مي  دقت شود مناسب– 4
 

 سئوالات نوع چهار جوابي ) 1(بخش 
 
  اهداف مديريت انرژي كدامند؟– 1

(aها حداقل رساندن هزينه (bحداقل رساندن اثرات زيست محيطي (c  2 و 1 هر دو گزينه  (dيچكدام  ه 

 باشد؟  آمپر چقدر مي5/1 اهمي با جريان عبوري 2 اختلاف ولتاژ ايجاد شده در دو سر يك مقاومت -2

(a2 (b3    (c  4 (d 1 

 باشند؟ امل زير خيلي مهم مي كدام يك از عو(Mass Balance) براي محاسبه تراز مواد – 3

(aدماي محصول توليدي  (b كيفيت تلفات  (c فشار  (dجرم  

 باشد؟ گيرد كدام گزينه مي  حداكثر ديماندي كه شركت برق بابت آن هزينه مي– 4

(a توان واقعي  (b توان راكتيو  (c  توان ظاهري  (d هر سه مورد صحيح است  

 نامند؟ به مايع را چه مي تغيير حالت ماده از جامد – 5

(aتبخير  (bجوشي   هم(Fusion) (c چگالش  (d هيچكدام  

 باشد؟  يك كيلووات ساعت معادل چند كيلو كالري مي– 6

(a660 (b760 (c  860 (d 1000 



 باشد؟ كالري مي از ديدگاه ملي و با توجه به تلفات در توليد برق و راندمان نيروگاه يك كيلووات ساعت معادل چند كيلو – 7

(a2500 (b2000 (c  760  (d 860 



 
  وسيله مورد نياز جهت سنجش سطح روشنايي چيست؟-8

(a نور سنج  (bلوكس متر  (c  روشنايي سنج  (d فتو سنج  

 نامند؟  جايگزيني هيترهاي برقي با هيترهاي بخار را چه مي-9

(a جايگزيني انرژي  (bجوئي انرژي   صرفه (c سازي انرژي   راهكار بهينه (d هيچكدام  

 باشد؟  كدام يك از سئوالات زير صحيح مي-10

(aضايعات  +تلفات +  مواد اوليه = محصولات (b انرژي ذخيره شده + انرژي خروجي =  انرژي ورودي 

(c ضايعات  +محصولات تلف شده + محصولات ذخيره + محصولات =  مواد اوليه (d b  و c 

 شود؟  استفاده مي(Heat Balance)فرمول جهت تراز حرارت  از كدام -11

(a Q=mc∆T (b P=√3VI Cosφ (c   PV= nRT   (dهيچكدام  

 باشد؟  كدام گزينه مي(ESCO) به طور كلي وظيفه يك شركت خدمات انرژي – 12

(aروژه   برآورد هزينه پ (b نصب و مديريت پروژه  (c  كمك مالي  (dها صحيح است   همه گزينه. 

 درصد و مصرف 14اگر نسبت سوخت به هوا در شرايط استوكومتريك . باشد  درصد مي6 درصد هواي اضافه در خروجي ديگ بخاري – 13

 شوند؟   برآورد ميKg/hr باشد، مقدار گازهاي خروجي آزاد شده در هوا  چند Kg/hr 100سوخت 

(a 2060  (b 1484 (c  100 (d 86 

 تن برسد 800در صورتي كه توليد اين كارخانه به .  انرژي الكتريكي داردKWh 000/300 تن محصول نياز به 600ي توليد اي برا  كارخانه-14

 باشد؟  چقدر مي(Specific Energy Consumption)  (SEC)مصرف انرژي ويژه 

 (a KWh/ton 500 (b بيشتر از KWh/ton 500 (c  كمتر از Ton/KWh 500 (d كمتر از KWh/ton 500 

 

  مديريت انرژي بايد باشد ؟  كدام مورد زير هدف اصلي صنايع ايران جهت ارتقاء– 15

(a كاهش شدت انرژي  (b كاهش SEC 

(cافزايش كارآيي ماشين آلات حرارتي و الكتريكي  (dكاهش كشش مصرف انرژي به توليد ناخالص  

 باشد؟ تر مي هاي فسيلي كدام مورد زير منطقي   روية سوختزيست در مقابل مصارف بي  جهت حفاظت از محيط– 16

(aهاي مربوط به مايعات نفتي سنگين گوگرد دار  كاهش مصرف حامل (b توسعة مصرف گاز طبيعي  

(cهاي تجديد پذير  گسترش تكنولوژي مربوط به انرژي (d هر سه مورد بالا  



 

 تر است؟  ضروري جهت افزايش كارآيي ديگ بخار كدام توصية زير– 17

(a پيش گرم كردن سوخت و هواي مصرفي در احتراق  (b كاهش تلفات دود خروجي با كنترل A/Fو دماي دود  

(c پيش گرم كردن آب تغذية ديگ  (d كنترل مقدار بلودان آب ديگ  

 شود؟  مديريت انرژي مي  آب تغذيه ديگ بخار باعث ارتقاءT.D.S كدام مورد زير در كنترل -18

(aهاي ديگ بخار  كاهش خورندگي شيميايي لوله و مبدل (b افزايش توليد بخار  

(cهاي حرارتي ديگ  ها و مبدل داشتن ضريب انتقال حرارت لوله  ثابت نگه (d هيچكدام  

 باشد؟ هاي بخار بيشترين تلفات به كدام مورد زير مي  معمولاً در مميزي ديگ– 19

(a تلفات حرارتي مربوط به آب بلودان  (bد كربن  تلفات مربوط به مونو اكسي(CO) 

(c تلفات تابشي و همرفتي ديگ بخار  (dتلفات كلي دودكش  

  كدام يك از پارامترهاي زير در مديريت انرژي دركوره بايستي مورد مطالعه و ارزيابي قرار گيرند؟– 20

(aخت به هواي مناسب در مشعل  نسبت سو (b استفاده از حرارت دماي دودكش  )پيشگرمكن هوا( 

(cهاي بازديد و تغذيه كوره   فشار داخل كوره و بسته بودن دريچه (d هر سه مورد  

  كدام يك از پارامترهاي زير در تغيير دماي گازهاي دودكش و در نتيجه اتلاف حرارتي از دودكش مؤثرند؟ – 21

(a كثيفي سطوح انتقال حرارت در كوره  (bر مشعل  عدم عايق كاري مناسب بدنه كوره و تغيير نسبت هوا د 

(cارتفاع دودكش  (d موارد a  و b 

  كدام يك از عبارات زير غلط است؟– 22

(aافتد  افزايش تلفات گازهاي خروجي از  اگزوز در اثر افزايش نسبت هواي اضافي اتفاق مي 

(bيابد هاي كوره به علت بالا بودن فشار درداخل كوره افزايش مي ها  و دريچه  در صورت افزايش  نسبت هواي اضافي،  تلفات حرارتي از درز 

(cشود   در صورت افزايش  نسبت هواي اضافي، كاهش دماي كوره موجب افزايش مصرف سوخت براي ثابت نگهداشتن درجه حرارت كوره مي 

(dيابد  هش مي بازدهي حرارتي  كوره در اثر بازيافت حرارت گازهاي خروجي از اگزوز كا 

  دماي احتراق تئوريك در كداميك از حالات زير ماكزيمم است ؟– 23

(a 2/1 نسبت هواي= m (b   1 نسبت هواي = m 

(c 5/1 نسبت هواي = m (d 2 نسبت هواي = m 

 



 

  كدام است؟m/s سرعت مناسب بخار اشباع در داخل لوله بر حسب – 24    

       (a 25 – 20 ، bar 4<  P (b 40-25 ، bar  4 < P 

      (c 45 – 35 ، bar  4 < P (d 25 – 20 ، bar  4 > P 

 تر است؟  كدام نوع كمپرسور براي توليد هواي فشرده با فشار بسيار بالا و دبي كم مناسب– 25    

      (aسانتريفوژ  (b رفت و برگشتي  

      (cپيچي  (d موارد a و b 

 
 نامند؟   درجه سانتيگراد حرارت يك جسم به وزن يك كيلوگرم را چه مي1 نياز جهت افزايش مقدار حرارت مورد-26
 

(aگرماي محسوس  (bگرماي ويژه  (c گرماي 
  كالريd) نهان

 
چرخاند، ضريب توان موتور كدام يك از   باري را ميA 15 ولت و جريان خط 400 ، ولتاژ Kw 8 با توان AC فاز 3  يك موتور -27
 .  باشند هاي زير مي هگزين

 
(a 0.8 (b  0.9 (c 0.77 (d 95.0 
 

 شود؟    با افزايش فشار، گرماي نهان بخار چگونه مي-28
 

(aماند  ثابت مي (bيابد  افزايش مي (c كاهش 
 بيني دارد  رفتاري غيرپيشd) يابد مي

 
 گيرد؟  گرمايش كدام گزينه مورد استفاده قرار مي  كاربرد ركوپراتور در پيش-29
 

(aآب  (bدودكش  (cهواي احتراق  (dگازهاي خروجي  
 

 . شود  ضريب انتقال  حرارتي بالا، باعث تلفات حرارت از سطح مي-30
 

(aتر  پايين (bبالاتر  (c هيچ تغييري 
 هيچكدامd) كند نمي

     
  

 



 
 
 
 
 
 
 

 سؤالات تشريحي ) 2(بخش 

 يف نموده و تفاوت آنها را ذكر كنيد؟ شدت انرژي و مصرف انرژي ويژه راتعر– 31

 

 

 

   نوع از وسائل مورد نياز در انجام مميزي انرژي را نام ببريد 6گيري در انجام مميزي انرژي مهم هستند، و   چرا تجهيزات اندازه– 32

 

 

 

 

 يد؟اي و مشكلات بوجود آمده ناشي از افزايش آن در كره زمين را توضيح ده  اثرات گازهاي گلخانه–33

 
 
 
 
 

 دانيد بنويسيد؟    معاهده كيوتو چيست ؟ هر چه مي-34
 
 
 
 
 
 
 



 
 
  ليتر سوخت با ارزش حرارتي 80 انرژي الكتريكي و Kwh 100 تن نياز به 1 به مقدار A اگر براي توليد محصول -35  

Kj/lit 000/10 باشد، مقدار تقريبي مصرف انرژي ويژه   (SEC) محصول A شود، در ضمن اگر  رم محصول مي چند ليتر بر كيلوگSEC 
 تن محصول چند ليتر 1جويي سوخت در صورت توليد ثابت    محصول بوده مقدار صرفه Lit/kg 0.3اين كارخانه در سال گذشته معادل 

 . بوده است
MJ 6/3 = wh K 1 

  Kwh 1برق  = Kwh 3 حرارتي 




