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  آزمون دوره مديريت انرژي  تخصصي برق آزمون دوره مديريت انرژي  تخصصي برق نمونه سوالات نمونه سوالات 
 

 تستـــي سئوالات ) 1(بخش 
 
 كند؟ يك موتور الكتريكي در كداميك از شرايط زير در توان نامي خود عمل ميIEEE  مطابق استاندارد– 1

(a   3 و تغييرات فركانس ±%6 تغييرات ولتاژ %±  
(b   5س  و تغييرات فركان±%10 تغييرات ولتاژ %±  
(c   7 و تغييرات فركانس ±%12 تغييرات ولتاژ %±  
(d هيچكدام  

 
 ...... بازده حجمي يك كمپرسور با افزايش ارتفاع محل نصب كمپرسور– 2

(aيابد افزايش مي 
(bيابد كاهش مي 
(cكند تغيير نمي 
(d هيچكدام  

 
 ..... متناسب است با، مستقيماً(Reciprocating) ظرفيت يك كمپرسور رفت و برگشتي – 3

(a فشار  
(bحجم  
(c سرعت  
(d همه موارد  

 شود؟ تلفات ثابت در موتورهاي الكتريكي شامل كداميك از موارد زير مي-4

(a تلفات مغناطيسي هسته، تلفات اصطكاكي و تلفات مكانيكي  (Friction & Windage) 

(bتلفات مغناطيسي هسته و تلفات مقاومتي در استاتور  

(c  انواع تلفات سرگردان(Stray loss) 

(d تلفات آهني و انواع تلفات مربوطه  
 

 شود؟ كداميك از روابط زير محاسبه ميهاي با بالاست الكترونيكي  از طريق در لامپ(Ballast Factor) ضريب بالاست – 5

(a    توان ورودي لامپ مرجع = BF 

        نور خروجي لامپ تجاري 

(b مپ تجاري نور خروجي لا = BF 

        توان ورودي لامپ مرجع 
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(c  نور خروجي لامپ تجاري = BF 

        نور خروجي لامپ مرجع 

(d  نور خروجي لامپ مرجع =BF 

      نور خروجي لامپ تجاري 
 
 بيشترين مزيت را هاهاي كنترلي زير براي كنترل جريان هوا در فنجوئي انرژي، كداميك از انواع روش از نقطه نظر صرفه– 6

 داراست؟
(aهاي هادي جريان هوا در ورودي فن  استفاده از پره 
(bاستفاده از دمپر كنترل جريان هوا در خروجي فن  
(cهاي فن استفاده از سيستم تغيير زاويه پره 
(d استفاده از سيستم تغيير دور فن  

  كند در مورد كداميك از تجهيزات زير كاربرد دارد؟مي كه رابطه بين جريان، هد و سرعت را بيان affinity قانون – 7

(aهاي سانتريفوژ پمپ 

(bكمپرسورهاي سانتريفوژ  

(cهاي سانتريفوژ فن 

(d همه موارد  

 كنند؟هاي كنترلي بر چه مبنايي عمل مي مورد استفاده در سيستمOccupancy سنسورهاي – 8

(a استفاده از روشنايي روز (Day light) 

(bكرد در شرايط متفاوت تهويه در شب  عمل 

(c تغيير شرايط عملكردي الكتروموتورها  

(dها  تشخيص سر و صدا و نيز جابجايي افراد در اتاق 

 
 .شودمي.......  باعث افزايش (throttling) بستن شير تخليه پائين دست پمپ – 9

(a هد  
(b توان مصرفي  
(c a  و b 
(d هيچكدام  
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گيري شود و ظرفيت  ثانيه اندازه45 و 15شتي هواي فشرده، چنانچه زمان تحت بار و بي باري كمپرسور به ترتيب  در آزمون ن– 10
 باشد ؟و مقدار نشتي هوا به ترتيب كداميك از گزينه هاي زير مي باشد، درصد CFM 500كمپرسور 

(a 5% - cfm 25 
(b 15%  - cfm 75 
(c 25% -  cfm 125 
(d 35% -  cfm 175 

 
 .باشد  مي(load loss) برابر با تلفات بارداري (No load loss)باري  در چند  درصد بارگذاري در ترانسفورماتورها تلفات بي) 11
  بارگذاري%  25) الف
  بارگذاري% 50) ب
  بارگذاري% 75) ج
 بارگذاري% 100) د
  

 .شود  محسوب مي (Pure resistive)كداميك از موارد زير بار الكتريكي مقاومتي خالص ) 12
  ACموتورهاي ) الف
  هاي القايي كوره) ب
  اي هاي رشته لامپ) ج
 (CFL)هاي الكترونيكي كم مصرف  لامپ) د
  

مقدار .  ولت طراحي شده است415 در ولتاژ KVAR 10 ، به مقدار (Load)خازن اصلاح ضريب توان مورد نياز براي يك بار ) 13
 .باشد هاي زير مي  ولت كدام يك از گزينه400ن در ولتاژ خازن اصلاح ضريب توا

  KVAR 3/9)  الف
  KVAR  10) ب
  KVAR   8/10)  ج
  KVAR  5/11)   د

 
  گيرد هاي زير صورت مي در موتورهاي سنكرون تغذيه ولتاژ به كدام يك از روش) 14
   در استاتورACفقط با قراردادن ولتاژ ) الف
   در استاتور و  روتورAC ولتاژ با قراردادن) ب
  AC و استاتور با ولتاژ DCتغذيه روتور با ولتاژ ) ج
 AC و روتور  با ولتاژ DCتغذيه استاتور با ولتاژ ) د
  

 و HZ 150هاي   هارمونيك   آمپر باشد و دامنه50 برابر با HZ 50 اگر دامنه فركانس جريان هارمونيك اصلي ) 15
300HZ مقدار اعوجاج هارمونيك كل .   آمپر باشد 7  و9 به ترتيب(THD)چند درصد مي باشد  .  

   %8,8 ) الف
   %11,8) ب
  %22,8) ج
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 %33,8 )د
  

 شود؟ جويي انرژي حاصل مي يابد چند درصد صرفه  درصد افزايش مي96 درصد به 90وقتي راندمان يك الكتروموتور از ) 16
  9/4)  % الف
  9/5)  % ب
  9/6 )  %ج
 9/7)  % د

 
 

 ك از رابطه هاي زير محاسبه مي گردد؟ از طريق كدامي(Load Factor)ضريب بار ) 17
)Kw :  ،توان حقيقيKwh :  و انرژي مصرفي در يك دوره زمانيN : تعداد روزها در دوره زماني (  

× % 100) الف
24×

×

demandKw
NKw = LF  

× % 100) ب
24×

×

demandKw
NKwh = LF  

× % 100) ج
NKw

Kw

demand ×× 24
 = LF  

× % 100) د
NKw

Kwh

demand ×× 24
 = LF  

 
باشد، كنترل   درصد زمان متغير 10 درصد زمان مورد استفاده ثابت و براي 90اگر در يك سيستم فن جريان فلوي مورد نياز براي ) 18

 . ير صحيح استهاي ز ال بر اساس كداميك از گزينه فلوي ايده
  با تغيير در پروانه فن) الف
  با تغيير در قطر پولي ) ب
  (VSD)كننده دور  بكار گرفتن كنترل) ج
  بكارگيري دمپر) د

 لغزش در بار كامل چند درصد RPM   1450 با دور نامي HZ 50  قطبي،  4در يك الكتروموتور القايي  ) 19
  .باشد مي

  33/2)  الف
  33/3)  ب
  33/4) ج
  33/5) د
 

 كاهش يابد توان R.P.M 600 اگر سرعت فن به  . باشد   ميkw 16  براي R.P.M  800در يك فن توان مصرفي در سرعت ) 20
 . مصرفي توسط فن چند كيلووات خواهد بود

  Kw  32) الف
  Kw  3/21)   ب
  Kw  12)   ج
  Kw  75/6)   د
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گراد  سانتي   درجه100در دماي . باشد   درجه سانتيگراد مي 30 اهم دردماي 0,250ومت استاتور در يك موتور القايي مقا) 21

 ). در نظر گرفته شود235ظريب هدايت مس ( . باشد مقاومت استاتور چند اهم مي
  0,158) الف
  0,250)  ب
  0,316 )ج
  0,375) د
 

. باشدحاصل از تعويض يك الكتروموتور با موتور راندمان بالا صحيح ميجويي انرژي كداميك از روابط زير در تعيين صرفه) 22
)old η :و ي راندمان موتور قبل  newη : باشدراندمان موتور جديد مي( 

]11[)  الف
newold ηη

  (Kw)جويي توان صرفه = (Kw)توان خروجي  × −

  (Kw)جويي توان صرفه = (Kw)توان خروجي ×  ] newη - oldη [ ) ب

[ ) ج
)(

[
Kw

newold ηη   (Kw) توان صرفه جويي  =   −

) د
newold

Kw
ηη −
  (Kw)توان خروجي  = )(

 
هاي  زير صحيح   كداميك از گزينه(N) و سرعت  (T)ه بين گشتاور  رابط (Variable Load Torque)در يك بار گشتاور متغير ) 23
 . باشد مي

(3) الف 
2
1(

2
1

N
N

T
T

=  

(2) ب 
2
1(

2
1

N
N

T
T

=  

) ج 
2

1
2
1

N

N
T
T

=  

) د 
1
2

2
1

N
N

T
T

=  
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 .باشد ديماند مصرفي ثبت شده در يك كارخانه به شرح زير مي) 24

-   KVA 1000 دقيقه5  براي   
-   KVA 200 دقيقه5  براي   
-  KVA   500 دقيقه 10 براي   
-  KVA    800 دقيقه 8  براي   
- KVA   1500 دقيقه 2  براي  

  .باشد هاي زير مي  دقيقه كداميك از گزينه30    ديماند مصرفي در مدت 

   KVA  650)   الف
   KVA   680 )    ب
  KVA  1000   )  ج
  KVA  4000)      د

 
 . باشد هاي زير صحيح مي  كداميك از گزينه(N) و سرعت پمپ (P)هاي سانتريفوژ رابطه بين توان ورودي پمپ  در پمپ) 25

(2) الف
1
2(

2
1

N
N

P
P

=  

(3) ب
1
2(

2
1

N
N

P
P

=  

(3) ج
2
1(

2
1

N
N

P
P

=  

(2) د
2
1(

2
1

N
N

P
P

=  

 
 .باشد  درصد كاهش يابد كداميك از موارد زير صحيح مي10اگر در يك موتور القايي ولتاژ ) 26
   درصد كاهش در راندمان بار كامل2اندازي و    درصد افزايش در ماكزيمم گشتاور راه19  ) الف
   درصد افزايش در جريان كار كامل 11  درصد افزايش در لغزش و 20) ب
   درصد افزايش ضريب توان در بار كامل1صد كاهش در سرعت بار نامي و  در5/1) ج
  همه موارد بالا) د

 
 .باشد هاي زير مي  كداميك از گزينهCFLهاي  هاي الكترونيكي لامپ در بالاست) عملكرد(فركانس تبديل ) 27
   KHZ  50) الف
  KHZ  10) ب
  KHZ  30) ج
  HZ  50) د
 

 .  از نوع گشتاور ثابت هستند  زير (loads)هاي كداميك از بار) 28
  هاي  سانتريفوژ پمپ) الف
  ها فن) ب
  تسمه نقاله) ج
  كمپرسورها) د
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 .گردد هاي سه  فاز يك الكتروموتور بر اثر كداميك از موارد زير ايجاد مي نامتعادلي ولتاژها در ترمينال) 29
  ختلفها  با سايزهاي م استفاده از كابل) الف
  هاي الكترموتور سه فاز فاز، از محل  ترمينال تغذيه بارهاي تك) ب
  (VSD)هاي دور  استفاده از كنترل كننده) ج
  هر دور مورد الف و ب ) د

 
 ......با كاهش سرعت در موتور القايي، توان راكتيو ) 30
  .يابد كاهش مي) الف
  .يابد افزايش مي) ب
  كند تغيير نمي) ج
  هيچكدام ) د

 كند  درصد افزايش در فركانش تغذيه يك الكتروموتور القايي، سرعت سنكرون  چند درصد تغيير مي5) 31
  -5) % الف
   +5) % ب
   - 15) % ج
   +10) % د
 

 انرژي Kwh 527000 بار نامي ساليانه %75در ) %93راندمان ( ، موتور فن توليدكننده هوا 100hpدر يك عملكرد پيوسته، ) 32
باشد با تسمه نوع سنكرون   مي%93 و راندمان V (V-belt)كند، اگر تسمه نصب شده روي الكتروموتورو فن كه به شكل  مصرف مي

(Synchronous-belt) هاي  جويي هزينه ساليانه كداميك از گزينه جويي انرژي و صرفه ميزان صرفه.  تعويض شود%98  با راندمان
 ) ريال در نظر گرفته شود150متوسط يك كيلووات ساعت برق مصرفي، قيمت (. باشد زير مي

    ريال Kwh/y 26888- 840 483) الف
    ريالKwh/y 24666 - 880 443) ب
    ريالKwh/y 22595 – 6300 405) ج
    ريالKwh/y 21352 – 3360 384) د
 

 .كنند وان مصرفي چند درصد تغيير مي درجه افزايش در دماي هواي ورودي به كمپرسور، ت4براي هر ) 33
  .گردد افزايش در توان مصرفي مي% 1باعث ) الف
  گردد كاهش توان مصرفي مي % 5/1باعث ) ب
  .گردد افزايش در توان مصرفي مي% 2باعث ) ج
  گردد كاهش در توان مصرفي مي% 5/2باعث ) د

 شوند؟راندمان به چند دسته تقسيم مي موتورهاي الكتريكي از نظر مطابق استاندارد اروپا) 34
  (EFF1) و موتورهاي باراندمان بالا (EFF3)موتورهاي استاندارد ) الف
  (EFF2) و موتورهاي با راندمان بهبود يافته (EFF3)موتورهاي استاندارد ) ب
  (EFF2) و موتورهاي با راندمان بهبود يافته (EFF1)موتورهاي با راندمان بالا ) ج
  مه موارد ه) د
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 هاي زير مي باشد هاي سانتريفوژ باسرعت كداميك از گزينه  در پمپNPSHRرابطه بين  ) 35
  متناسب با سرعت) الف
  متناسب با توان دوم سرعت) ب
  متناسب با توان سوم سرعت) ج
  متناسب با عكس سرعت) د

 
 سوالات تشريحي) : 2(بخش 

 
 درصد ظرفيت نامي 90 مي باشد، به دليل نشتي، خروجي كمپرسور cfm 1000 كمپرسور هوا ناميدر يك كارخانه توليدي ظرفيت ) 36

 :  كمپرسور به صورت زيربر اساس عملكرديآن مي باشد، 
(a دقيقه 8سور  كمپربودن مدت زمان روشن  
(bدقيقه 48مان خاموش بودن كمپرسور  مدت ز  
(c توان مصرفي kw 144 

 .ه نماييدپارامترهاي زير را محاسب
 cfm بر حسب (delivery)مقدار هواي خروجي  )1
  مصرفي  مصرف ويژه توان )2
 درصد نشتي در سيستم هواي فشرده )3
 cfmمقدار نشتي برحسب  )4
  تلفات توان به دليل نشتي مقدار  )5

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .  نماييدي عملكرد صحيح الكتروموتورها ارائه  پيشگيرانه براتعميراتعيك چك ليست مناسب جهت ) 37
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 در KW 27 كامل بار تلفات و KW 5باري  باشد محاسبه نماييد تلفات بي  درصد زير بار مي60تلفات كل يك ترانسفورماتوري را كه ) 38
 HEM.104 .شود گرفته نظر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  پس فاز 65/0 توان درصد و ضريب 88در بار كامل داراي راندمان ) توان خروجي( Hp 20 ولت و 440 فاز 3يك موتور القايي ) 39
 . باشدمي
A  -باشد جريان كشيده شده توسط موتور از خط چند آمپر مي. 
B -  توان اكتيو، راكتيو و توان ظاهري موتور را محاسبه نماييد  . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :  عبارتند ازHz  50 فاز، 3فازهاي يك الكتروموتور القايي بين ولتاژ ) 40
V 445 = VAB 

V   455 = VAC 
 V  460 = VBC 

 درصد افزايش گرماي موتور را نيز 2 (Vu) 2سپس با استفاده از فرمول.  الكتروموتور را محاسبه نماييد (Vu) درصد نامتعادلي ولتاژ 
 . بدست آوريد



 باشد؟ كالري مي از ديدگاه ملي و با توجه به تلفات در توليد برق و راندمان نيروگاه يك كيلووات ساعت معادل چند كيلو – 7

(a2500 (b2000 (c  760  (d 860 




