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 )A(سري سئوالات نوع 
 سؤالات دوره تخصصي حرارت 

  دقيقه45: زمان 
 :دستور العمل كلي 

 .باشند   عدد مي35 دقت نمائيد تعداد سئوالات اين امتحان – 1
 .اند  تستي و تشريحي تقسيم شده   بخش2 سئوالات به – 2
 .شود  نمره  و هر پاسخ غلط يك نمره منفي منظور مي5 پاسخ صحيح تشريحي  نمره، هر3  براي هر پاسخ صحيح تستي – 3
 .باشد ترين و مؤثرترين گزينه مد نظر مي  دقت شود مناسب– 4

 سئوالات نوع چهار جوابي ) 1(بخش 
 

  در احتراق بهينه يك سوخت، بررسي كداميك از موارد زير حائز اهميت است؟– 1

(a نسبت صحيح سوخت به هوا  (b درجه حرارت مناسب احتراق  

(cسازي هواي احتراق با اكسيژن   غني (d تمام موارد  

 :گيرد هاي بخار به منظور زير صورت مي  استفاده از اكونو مايزر در ديگ-2 

(a افزايش بازدهي حرارتي ديگ بخار  (b گرمايش آب تغذيه با بخار اتلافي  

(c بازيافت حرارت از جريان گازهاي خروجي  (dز دودكش  افزايش دماي گازهاي احتراقي خروجي ا 

 : بهترين راه قضاوت در مورد احتراق ناقص عبارت است از – 3

(a مشاهده خروج دود از دودكش  (b تشخيص هواي اضافي در جريان گازهاي دودكش  

(cگيري    اندازهCOگازهاي دودكش  در جريان  (dگيري دماي جريان گازهاي خروجي از دودكش   اندازه 

  افزايش فشار باعث،– 4

(aشود  كاهش نقطه جوش مايعات مي. (bشود  افزايش نقطه جوش مايعات مي. 

(cتأثيري بر نقطه جوش مايعات ندارد . (dشود  كاهش حجم مايعات مي. 

 :هاي بخار ناشي از كدام موارد است  بيشترين ميزان تلفات انرژي در ديگ– 5

(aماند كربن نسوخته   پس (bاحتراق ناقص  

(c خاكستر باقيمانده از احتراق  (dگازهاي احتراقي خروجي از دودكش  



 

 .روند از خط توزيع سيستم بخار بكار مي..... هاي بخار براي تخليه   تله– 6

(a چگاليده يا كندانس  (b بخار  

(cپساب  (d TDS 

 .درصد است.....  درصد باشد، درصد هواي اضافي 8ودكش  در محصولات احتراقي خروجي از دO2 اگر درصد – 7

(a 30% (b 61% 

(c 75% (d 69% 

 ) دماي سطح بدنه كوره است T : (  تلفات تشعشعي از بدنه كوره متناسب است با -8

(a T3 (b T4 

(c T2 (d T 
 .شود  استفاده مي.......ها از ركوپراتور معمولاً براي بازيافت حرارت و پيش گرمايش   در كوره-9

(a آب  (b مواد اوليه  

(c هواي احتراق  (d محصولات احتراقي  

 
 دهد؟  از بين موارد زير كداميك بازدهي كوره را افزايش مي-10

(a پيش گرمايش مواد اوليه ورودي به كوره  (b پيش گرمايش هواي احتراق  

(cكاهش تلفات حرارتي از ديواره دودكش   (d همه موارد  

 : ضخامتي از عايق كه ضمن برآوردن مشخصات حرارتي خواسته شده، كمترين هزينه را نيز داشته باشد-11

(aكمترين ضخامت عايق  (bارزانترين ضخامت عايق  

(c ضخامت اقتصادي  (d هيچكدام  

 ......... . هر چه ضريب انتقال حرارت از سطح بيشتر باشد، تلفات حرارتي از آن سطح -12

(aشود  كمتر مي (bشود  بيشتر مي 

(cكند  تغيير نمي (dتوان اظهار نظر كرد  نمي 

 شود، چه نام دارد؟ اي كه از آن براي ارتقاء سطح انرژي بخار كم فشار و تبديل آن به بخار پر فشار استفاده مي  وسيله-13

(a پمپ حرارتي (Heat Pump) (b لوله حرارتي (Heat Pipe) 



(c كمپرسور حرارتي (Thermo Compressor) (dي  چرخ حرارت(Heat Wheel) 

 
  طريقه نصب صحيح يك تله بخار از نوع توپ شناور چگونه است؟– 14
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

       
 

(a                                           (b                                          (c (dهيچكدام  

 

تر  هاي اتلافي با نرخ زياد و پيوسته و دماي نسبتاً كم كدام يك از تجهيزات زير مناسب حرارت از جريان براي بازيافت -15

 است؟

(a بويلرهاي بازيافت حرارت  (Waste Heat Recovery Boiler) 

(bهاي حرارتي   پمپ(Heat Pump) 

(cهاي حرارتي   لوله(Heat Pipe) 

(d ركوپراتور (Recuperator) 

 صورتي كه نقطه اتلاف جريانهاي خروجي ازفرآيندها فاصله زيادي تا نقطه استفاده از حرارت بازيافتي داشته باشد،  در-16

 شود؟ استفاده از كدام سيستم بازيافت حرارت توصيه مي

(a ريژنراتور (Regenerator) (b پمپ حرارتي (Heat Pump) 

(cپيچي هاي مار  كويل(Run Around Coil) (dهاي حرارتي   لوله(Heat Pipe) 

 
بكار .........  براي بازيافت حرارت از جريانهاي اتلافي (Waste Heat Recovery Boiler) بويلرهاي بازيافت حرارت -17

Wet Steam Dry Steam 

Wet Steam

Dry Steam 

Wet Steam Dry Steam 



 .رود مي

(a پيوسته با دماي نسبتاً كم  (b خورنده با دماي زياد  

(c پيوسته با دماي زياد  (d منقطع با دماي زياد  

 

 

مربوط به كدام ) در ظرفيتهاي هوادهي يكسان ( ن و بدترين بازدهي انرژي كمپرسورهاي هواي فشرده  بهتري-18

 كمپرسورها است؟

(a سانتريفوژ– پيستوني  (b پيستوني – سانتريفوژ  

(c پيچي – سانتريفوژ (dپيستوني –اي   تيغه  

 تيب اهميت در كدام يك از موارد زير بايد جستجو نمود؟بازدهي عملكرد كمپرسورهاي هوا را به تر  بطور معمول، ارتقاء-19

 خنك كردن هواي ورودي  .1
 تناسب ظرفيت توليد هواي فشرده با مصرف  .2
 تناسب فشار هواي فشرده توليدي با مصرف  .3
 طراحي سيستم حلقوي براي توزيع هواي فشرده  .4
 بازيافت حرارت از هواي گرم اطراف كمپرسور  .5
 دهي بالاتر انتخاب نوع كمپرسور با باز .6
 طراحي سيستم توزيع با كمترين افت فشار .7
 گيري از سيستم توزيع  نشتي .8
 تنظيم بهينه سيستم كنترل توليد هواي فشرده  .9

 استفاده از سيستم يكپارچه توليد هواي فشرده  .10
 

(a  1 – 7 – 8     (b  6 – 2 – 3 

(c  4 – 5- 7    (d  9- 10 – 4 

 
 

 هاي فسيلي زير بيشتر است؟ ق، تلفات كل دودكش كداميك از سوخت در شرايط يكسان بازدهي احترا-20

(aگازوئيل  (bمازوت  

(cگاز طبيعي  (d ذغال سنگ  



 

هاي اتميزه كردن با مديريت انرژي سازگاري  هاي صنعتي كداميك از روش ها و كوره سوز ديگ هاي مايع   در مشعل-21

 بيشتري دارد؟

(aپودر كردن با بخار داغ  (b پودر كردن با هواي فشرده  

(c پودر كردن فشاري  )مكانيكي( (d هر سه مورد  

 

  در مميزي انرژي  جهت بدست آوردن راندمان ديگ بخار، كدام رابطة زير با مديريت انرژي سازگاري بيشتري دارد؟– 22

(a انرژي خروجي ÷ انرژي ورودي  =η (b انرژي خروجي ÷ انرژيهاي ورودي  =η 

(c انرژيهاي  ورودي ÷)   انرژيهاي ورودي–تلفات  = (η 

 

(dورودي  انرژي ÷)  انرژي ورودي-تلفات   = (η 

 

  صحيح است؟  آتش از طريق پيش گرم كردن آب تغذيه كدام گزينه–لوله  هاي بخار   جهت افزايش كارآيي ديگ– 23

(a درجه سانتيگراد دماي آب تغذيه،  10 با افزايش )يابد   كاهش ميمصرف سوخت ديگ%) 1. 

(b درجه سانتيگراد دماي آب تغذيه، 6 با افزايش )يابد  مصرف سوخت ديگ كاهش مي%) 1. 

(c درجه سانتيگراد دماي آب تغذيه، 8 با افزايش )يابد  مصرف سوخت ديگ كاهش مي%) 1. 

(d هيچكدام  

 ذيه ديگ بايد حدوداً چه مقدار باشد؟ آب تغPHهاي ديگ بخار، ميزان  ها و مبدل  جهت نگهداري اصولي لوله– 24

(a5/7 – 7 (b 8- 5/7 

(c 9- 5/8 (d 5/10- 9  

 )بخار سوپر هيت( هاي انتقال بخار سرعت مناسب چقدر است؟   در سيستم– 25

(a m/s  25-20 (b m/s  40- 25 

(c m/s  60- 40 (d m/s  80- 60 

بدون در نظر گرفتن راندمان . (شود ه به محور پمپ چند برابر مي برابر شود، توان منتقل شد2 اگر سرعت يك پمپ -26

 )پمپ و موتور



(a 2 برابر  (b 6 برابر  (c 8 برابر  (d 9 برابر  

 ، راندمان سيستم 9/0راندمان موتور .  است KW 30چرخاند   توان مكانيكي محور يك موتور الكتريكي كه پمپي را مي-27

 باشد؟ هاي زير مي توان خروجي پمپ  كدام يك از گزينه. باشد   مي6/0 و راندمان پمپ 95/0) كوپلينگ(انتقال قدرت 

(a KW  4/15 (b KW 18 (c KW 27 (d هيچكدام  

 

 

 

 باشد؟ هاي زير مي  كدام يك از پاسخ(N) و سرعت (p) در يك فن سانتريفوژ رابطه بين توان الكتريكي -28
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يابد، با فرض ثابت ماندن توان خروجي، چند درصد  درصد افزايش مي96 درصد به 90 وقتي راندمان الكتروموتور از –29

 شود؟ جوئي انرژي حاصل مي صرفه

(a% 9/4 (b % 9/5 (c% 25/6 (d% 9/7 

 : ن و كدام نوع كمترين نگهداري را لازم دارد ، به ترتيب كدام نوع كمپرسور بيشتري) 30

(a  رفت و برگشتي–پيچي  (bپيچي-رفت و برگشتي  (c سانتريفوژ–رفت و برگشتي  

 

(d اي  تيغه–سانتريفوژ 

 سؤالات تشريحي) 2(بخش 
 

 يكي از آنها باختصار توضيح در مورد عملكرد. شود هاي زير استفاده مي گيري نرخ جريان هوا، از روش  براي اندازه– 31

 . دهيد

  (Pitot tube)لوله پيتو . 1

 (Vane Probe)اي  پراب پرونه. 2

  (hot wire)پراب سيم داغ . 3

 

 



 

 .  را نام ببريد (Water Tube) آب – و لوله (Fire Tube) آتش -هاي بخار لوله  مزايا و معايب استفاده از ديگ-32

 
 
 

 . هاي سوخت فسيلي را فهرست نمائيد  ي در كوره انواع تلفات حرارت– 33
 
 
 
 

 گذارند ؟   تغييرات دما، رطوبت و فشار هواي محيط چگونه بر بازدهي انرژي يك كوره تأثير مي– 34
 

 

 هاي سيكل بالادستي  را توضيح دهيد و براي هر يك از نمونه (CHP) تركيبي توان و حرارت   سيستم-35
 (Topping Cycle) دستي  پايين و سيكل(Bottoming cycle)  آن يك مثال صنعتي بزنيد .zar.11.S 




